Retencja — gdzie
jej szukamy?

Roman Konieczny
rkoniec@gmail.com

e RTINS “ RYBACTWO @ Unia Europejska
v | MORZE ¢ .>< Europejski Fundusz

e S ® 5 B %Vl '(mp Morski i Rybacki




Polska wysycha: zasoby wody pitnej

mamy takie, jak w Egipcie

Gazeta prawna (18.09.2012)
Mamy tyle wody co Egipt.
Grozi nam katastrofa.
Fakt 11 lipca 2016
Sytuacja jest katastrofalna. W Polsce
mamy tyle wody co w Egipcie
Gazeta Prawna 15 maja 2019 (wywiad z szefem

Krajowego Zarzadu Gospodarl)d Wodne] Przemystawem
Daca



Czy naprawde mamy tyle
° o /
wody co w Egipcie?
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Odnawialne zasoby wodne — 60,5 mld m3 Odnawialne zasoby wodne — 57,5 mld m3
W przeliczeniu na mieszkarica — 1566 m3 W przeliczeniu na mieszkarica — 589 m3
Sredni opad roczny — 600 mm Sredni opad roczny — 18 mm

Wewnetrzne zasoby na m. — 1412 m3 Wewnetrzne zasoby nam. —9 m3



Czy grozg nam
niedobory wody ?

Wskaznik wykorzystania wody (WEI):

Srednie zapotrzebowanie na wode

Srednie zasoby wodne

_ Wel | niedobory

<10% Brak niedoborow

< 10%-20% Niewielkie niedobory

>

20% - 40% Niedobory wody

> 40% Powazne niedobory
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rzyczyny
niedoborow

Staba retencja
wody/uszczelnianie
terenu

Osuszanie terenow
podmoktych na
potrzeby uzytkowe

Regulowanie rzek

Marnowanie wody
pitne]

Nieodpowiednie .
zarzgdzanie zasobami
wodnymi

Zmiany klimatu

Parczew - rynek
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Zmiany klimatu — czego sie

Co obserwujemy?

Wzrost temperatur powietrza od
0,5do 1stC.latem, w lipcuo 1,52
st C. Kazda z ostatnich 3 dekad byta

cieplejsza niz jakakolwiek od 1850 .

Dwukrotny wzrost liczby dni
upalnych (z temp. max > 30 °C) i
czterokrotny z temp. >35st C
na potudniu Polski.

Zmniejszenie ilosci dni bardzo
chtodnych (z temperaturg mini-
malng <-10 °C) i ekstremalnie
chtodnych (z temperaturg mini-
malng <-15 °C).

bac
Czego sie spodziewac?

Regularne fale upatéw powodujgce zagrozenie dla ludzi
bedg sie zdarzac srednio raz na dwa lata (w czasie upatéw
w 2003 roku zmarto 70 tys. ludzi w 12 krajach Europy);

Susze, ktore negatywnie wptyng na produkcje oraz na ceny
Zywnosci;

Czeste huraganowe wiatry, ktore bedg niszczy¢ domy i
infrastrukture — przyktady mielismy w ostatnich latach w
Polsce;

Zmiennosc¢ pogody, co moze powodowac, ze te same
obszary narazone bedg na susze i powodzie;

Intensywne pozary lasow (od lat 50-tych liczba pozarow
lasow w Polsce wzrosta 3 krotnie);

Powodzie, wystepujace czesciej i w terminach, w
ktorych dotqd nie wystepowaty, np. zimg. Juz obecnie
termin okresu typowych powodzi w Europie zaczyna sie
wczesniej nawet o kilkadziesiagt dni.



Strategie radzenia sobie z niedoborami wody

Zmniejszenie zapotrzebowania na wode

Ograniczenie strat w systemie zaopatrzenia i w trakcie uzytkowania, stosowanie efektywnych
technologii gospodarowania wodg, preferowanie produktéw o niskim zapotrzebowaniu na wode.

Magazynowanie wody w czasie opadow

W zbiornikach powierzchniowych, w glebie i w warstwach wodonosnych, stosowanie naturalnych
srodkéw retencji wody i rozwigzan opartych na naturze.

Zwiekszenie dostepnosci wody

ponowne wykorzystanie sSciekdw, odsalanie wody stonej, przekierowanie wody z miejsc obfitujgcych
w wode do miejsc, z deficytem wody (tylko jesli nie ma innych opcji).

Radzenie sobie z deficytami wody
Ustalenie priorytetdw przydziatu wody, wprowadzenie systemu ubezpieczen.



Przyczyny niedoborow - uszczelnienie
lerzchni terenu

Jednym z wazniejszych zadan prewencyjnych jest ochrona naturalnej
retencji poprzez nie uszczelnianie powierzchni, ochrone naturalnych
terenéw podmoktych, oczek wodnych itd.

luzna zabudowa urbanizacja

odptyw podziemny

\ sptyw powierzchniowy

Zmiana warunkéw odptywu wod w zaleznosci od stopnia zabudowy krajobrazu (wg Bartnik et all, 2009)

Reakcja zlewni na rézne formy
zagospodarowania.
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Bartnik W., Bonenberg J., Florek J., Wplyw
naturalnej retencji zlewni na charakterystyke
morfologiczng zlewni i cieku, PAN, 2009

Kulminacje powodzi w zlewniach
zabudowanych / uszczelnionych
sg znacznie szybsze i wieksze niz

w zlewniach naturalnych.
Powyzej przyktad zlewni potoku Nosowka

(gm. Boguchwata)




trata powierzchni biologicznie czynnej

Sytuacja w Polsce

Dobra informacja

Powierzchnia lasow od 2005 — 2018
wzrosta w Polsce o 124 tys. hektarow

Zta informacja

Powierzchnia obszardow zielonych (lasy i
grunty rolnych) — czyli tych, ktére moga
wchtonac¢ lub opdznic sptyw deszczu

spadta w tym czasie o 176 tys. hektarow.

Powierzchnia terendw bagiennych,
kluczowych dla retencji, w latach 1990 —
2018 spadta o ponad 40 km?.

Sytuacja w Europie

Powierzchnia uszczelniona w Europie
w 2006 roku osiggata srednio 2,3%
powierzchni catkowite;.

W Polsce powierzchnia uszczelniona to
prawie 6%, ale sg takie kraje, gdzie jest duzo
wyzsza np. w Hiszpanii, gdzie siega az 14%.

Kopenhaga stracita 6342 ha powierzchni
chtonnej w latach 2006-2018, a Ljubljana
162 ha. Niektdre miasta europejskie radza
sobie lepiej — Berlin w latach 2006-2018
stracit tylko 62 ha, a stolica totwy — Ryga
1ha.



Utrata powierzchni chtonnej w miastach

* Najwieksze straty w powierzchni biologicznie czynnej
majg najwieksze miasta. Zaledwie kilka z powiatéw
grodzkich ma uszczelnienie mniejsze niz 25%, reguta
jest duze uszczelnienie siegajgce 70%.

* miasto Krakow kazdego roku (dane z lat 2006-2018)
tracito powierzchnie chtonng dwukrotnie wiekszg niz
krakowskie Btonia (96 ha), Warszawa kazdego roku
tracita srednio powierzchnie o potowe wiekszg niz
Pola Mokotowskie (109 ha). Podobnie inne miasta:
dla Wroctawia to 65 ha, a dla Gdanska 107 ha.

* najwiekszy ubytek terendw nieuszczelnionych w
badanym okresie dotyczy Katowic, Biategostoku,
Rzeszowa i Gdanska, zas najmniejszy Szczecina czy
Opola

Rynek po modernizacji



lle wody tracimy uszczelniajgc powierzchni

Charakter zabudowy Retencja glebowa w m3 na

hektar powierzchni tracona
Srednio w ciggu roku

Zabudowa jednorodzinna rozproszona z drogami

: ) : 35-45
odwadnianymi rowami
Zabudowa Jednoro.dzmna z,pod2|emnym 105 — 135
systemem odwadniania drog
Zabudowa miejska zwarta 175-270
Centra handlowe 245 -410

Jesli uszczelniamy 70 hektarow, to nasz lokalny ubytek wody wynosi 12250 m3 wody.
To roczne zuzycie wody dla 350 osob.



Wzrost uszczelnienia zlewni Strzyzy (Gdansk)
czyli utrata naturalnej zdolnosci retencyjnej

Bl Jeziora

Il Obszar uszczelniony 2012
Il Obszar uszczelniony 2006
I Obszar uszczelniony 2000 C‘
I Obszar uszczelniony 1990
= Granize zlewni Strzyzy
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| Rodzaje uszczelnienia

W latach 1990 — 2012 uszczelnione zostato
co najmnie] 15% zlewni rzeki Strzyzy

Mieszkania: 23%

: Przedsiebiorstwa i ob.
| publiczne: 10%

Drogi: 6%
Budowy: 4%

Powierzchnia chtonna:

y Lasy: 31%

taki i uprawy: 15%

Tereny zielone
| rekreacyjne: 8%



Skutki uszczelnienia i proby przeciwdziatania
(zlewnia rz. Strzyzy)

Powodzie miejskie w Gdansku

—9® \ Po powodzi w 2001 r

Rok 2001 = |m|i<as|to zrlc])udokwa;f]o(na )
. ) : " s , okalnych rzekach (poto

Rzeki: Kanat Radunski, potok Strzyza iﬂ > __fﬁ\:?@/ ng” o Oliwski, Strzyza, Radunia)
Przyczyna: opad okoto 78 mm w 6 godzin b @*”'ﬂ y”iﬂ wiele zbiornikéw
Skutkl.: zginety 4 0s, 300 rodzin poniostfo straty, straty oy | W, retencyjnych.
w majatku publicznym to 200 min PLN. fm o
Rok 2016 R
Rzeki: potoki Strzyza i Oliwski e E—— W latach 2001 — 2015
Przyczyna: opad okoto 172 mm w 6 godzin sumaryczna pojemnosé
Skutki: zginety 2 os, 29 rodzin poniosto straty, straty tych zbiornikéw wzrosta
\S/rzrgzjjtnlztsazrabllcznym to okoto 10 min. ztotych wg I oieciokrotnie.

UWAGA: W czasie opadu tak duzego, jak w 2016 . (170 mm/rTﬁ:Z) na pgwierzcﬁnie usimézelniona w latach 2006 — 2012
spada objetos¢ wody wieksza niz aktywna pojemnosé wszystkich zbiornikdw na rzece Strzyzy.

Obecnie miasto (Wody Gdanskie) inwestuje intensywnie w zielono — btekitng infrastrukture.




Spain

Retencja zbiornikowa Greece
Czy rzeczywiscie retencjonujemy Portugal
najmniej wody w Europie? F'alf’;‘;
,Mamy problem. U nas woda Austria
retencjonowana to zaledwie 6,5 procent Netherlands
wad. Jesli porownamy to z innymi United Kingdom
krajami, ktore z problemem suszy Belgium
borykajqg sie od dawna - wezmy chocby Germany
Hiszpanie 45 procent retencjonowanej aland
wody - to widad, jak duza jest Turk
rozbieznosc. Dzisiaj niestety w wyniku b
wielu dziesiecioleci zaniedban w tym Cyprus
zakresie jestesmy jednym z krajow, ktdre Malt.a
retencjonujq najmniej wody w Europie. Romania
Musimy to zmieni¢’ - stwierdzit Lithuania
prezydent Andrzej Duda. Czech Republic
Finland
https://www.polsatnews.pl/wiadomosc/2020-04-29/jestesmy-

jednym-z-krajow-ktore-retencjonuja-najmniej-wody-w-europie/
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Stawy rybne dan

ach rybnych —ich powierzchni i pojemnosci roznig sie
u autorow publikacji na ten temat. Objetos¢ wody w stawach rybnych
Wedtug Bazy Danych Lokalnych GUS to 1,779 mld m3. Sztuczne
zbiorniki wodne majg w Polsce pojemnos¢ ponad 4 mld m3.
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PROBLEMY ZE ZBIORNIKAMI - LIPIEC 2021

ZAPORA VESDRE (BELG OZIE (BELGIA)

https://www.dailymail.co.uk/news/article-9799491/Germany-

floods-Reservoir-dam-danger-collapsing-death-toll-hits-180.html

W czasie powodzi lipcowej w 2021 roku
doptyw do zbiornika byt tak duzy,
przewyzszajacy ilos¢ wody, na jaka go
projektowano, ze urzagdzenia upustowe nie
radzity sobie z odprowadzaniem wody.
Woda przelewata sie przez korone zapory,
co stwarzato niebezpieczenstwo rozmycia
ziemnego korpusu. W efekcie trzeba byto
ewakuowac kilka miejscowosci ponizej —
szacowano, ze tgcznie 15 tysiecy osoéb.

Zbiornik o pojemnosci 25 min m3 z
betonowg zaporg 33m. Doptyw
przekroczyt oczekiwania kierownictwa
zbiornika i w efekcie zrzucano tyle wody
ile doptywato. W miejscowosciach
ponizej woda doptywata falami, jak
tsunami - co 5 mieszkaniec stracit dom.
Zgineto 14 osob.

Szescioprzestowy jaz zostat zbudowany
dla ustabilizowania wody w miescie (200
tys mieszkancéw). W czasie powodzi 4
przesta byty w remoncie co
spowodowato, ze woda zaczeta sie
pietrzy¢ i zalewaé miasto. Burmistrz
ogtosit ewakuacje. Ewakuowano
rowniez miasta ponizej z obawy przed
zniszczeniem jazu.
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Zielona i btekitna infrastruktura
ciagi komunikacyjne

Powierzchniowe
zbiorniki infiltracyjne

.....

Powierzchnie

i Niecki
przepuszczalne

infiltracyjne

Rowy
chtonne
Lokalne va' Korytka
obnizenia sptywowe
Z bioretencjg
Skrzynki Skrzynki _Podziemne
korzeniowe rozsgczajgce zbiorniki szczelne

Rysunek z poradnika Katalog zielono — niebieskiej infrastruktury, cz.ll,
http://mwww.mwik.bydgoszcz.pl/index.php/component/attachments/download/445



http://www.mwik.bydgoszcz.pl/index.php/component/attachments/download/445

Zielona i btekitna infrastruktura
tereny osiedlowe

Zielone Powierzchniowe
dachy zbiorniki infiltracyjne

Niecki
infiltracyjne

Lokalne
obnizenia
z bioretencjag

Rowy
chtonne

Dasas Korytka
asaze T sptywowe
roslinne Skrzynki -
- Skrzynki ——"
korzeniowe , —
rozsgczajgce 6z Aip _
Podziemne
Rysunek z poradnika Katalog zielono — niebieskiej infrastruktury, cz.lI, zbhiorniki szczelne

http://www.mwik.bydgoszcz.pl/index.php/component/attachments/download/445



http://www.mwik.bydgoszcz.pl/index.php/component/attachments/download/445
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Ogrody deszczowe i zbiorniki na deszczéwke

Ogrody deszczowe to rosliny
nasadzone w skrzynkach lub
w gruncie, ktorych celem jest
zatrzymanie wody lub opdznienie
jej sptywu oraz oczyszczenie wod
opadowych.

Fot. http://sendzimir.org.pl/publikacje/ogrody-deszczowe

oiorniki na wode

https://www.wroclaw.pl/zielony-wroclaw/zlap-deszcz-2021



https://www.wroclaw.pl/zielony-wroclaw/zlap-deszcz-2021
https://www.wroclaw.pl/zielony-wroclaw/zlap-deszcz-2021
https://www.wroclaw.pl/zielony-wroclaw/zlap-deszcz-2021
https://www.wroclaw.pl/zielony-wroclaw/zlap-deszcz-2021
https://www.wroclaw.pl/zielony-wroclaw/zlap-deszcz-2021
https://www.wroclaw.pl/zielony-wroclaw/zlap-deszcz-2021
https://www.wroclaw.pl/zielony-wroclaw/zlap-deszcz-2021

Niecki infiltracyjne,
przepuszczalne chodniki
i nawierzchnie ulic



http://www.permastripe.com/parking-lot-basic-rules/
http://www.permastripe.com/parking-lot-basic-rules/
http://www.permastripe.com/parking-lot-basic-rules/
http://www.permastripe.com/parking-lot-basic-rules/
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http://www.permastripe.com/parking-lot-basic-rules/
http://garden-shed.braideasy.xyz/
http://garden-shed.braideasy.xyz/
http://garden-shed.braideasy.xyz/

Wykorzystanie melioracji
oprawy retencji

Wykorzystanie rowow melioracyjnych do
retencji wod ma ogromny potencjat. Wieksza
czes¢ melioracji w Polsce petfni funkcje
odwadniajgce, a nie nawadniajgce. To efekt
zaniedban i dewastacji systemow.

Z analiz przeprowadzonych dla zlewni Bobru
wynika, ze przy utrzymaniu statego pietrzenia
w rowach melioracyjnych mozna uzyskac
znaczne efekty. Przy pietrzeniu:

* 0,5 m w rowach do likwidacji
* 0,3 m w rowach na uzytkach zielonych
* 0,1 m w rowach na gruntach ornych

mozna uzyska¢ w zlewni retencje 14,5 min m3
wody.



Zwiekszenie retencji dolinowe;

/

Z inicjatywy WWF Polska rozpoczeto projekt polegajacy na odsunieciu watéw od rzeki w gminie Wotéw nad
Odra. W projekt wtgczyty sie tez instytucje: Lasy Panstwowe, Dolnoslgski Zarzad Melioracji i Urzadzen

Wodnych we Wroctawiu i RZGW.

Swiatowy Fundusz
Na Rzecz Przyrody
B'llgo Projektu Odra
ul- Drzewieckiego 22/

A554120Wro 2 ,f/‘;

| B

670 hektarow wolnej | - £
przestrzeni dla rzeki B e, g

Po przesunieciu watdw na
odcinku 7,5 km uzyskano

670 ha nowych obszarow
retencyjnych w dolinie Odry,
co pozwala na zgromadzenie
w czasie powodzi 12 min m?3
wody i obnizy poziom wody

0 0,5 m na odcinku 6,5 km.
Stworzone zostaty rowniez
warunki dla rewitalizacji lasow
tegowych — siedlisk uznanych
jako priorytetowe dla ochrony
w skali UE.



/wiekszenie retencji poprzez renaturyzacje
koryt ciekow

Przez odbudowe meandréw uzyskujemy spowolnienie dynamiki cieku,
opoznienie odptywu, a tym samym zwiekszamy retencje na tym odcinku.
Zmiany biegu rzeki Raby Wiaczenie do rzeki
w latach 1855 - 1976 ’
(na podstawie: |. Dynowska, OdCIQtego meandra R
Dorzecze gornej Wisty). (km31+500—33+100)

Wprowadzone zmiany:
- dfugosc: 4,1 km
(byto 1,6 km) |
- predkos¢ wody: 1,45 m/s
(byto 2,14 m/s) |
- spadek zwierciadta wody: 0,55%o0
(wczesniej - 1,2%o).

Zrodto: Zasady i $rodki opzniania odptywu powodziowego dostosowane do zagospodarowania przestrzennego.
Anna Lenar-Matyas, Marta tapuszek, Politechnika Krakowska, Instytut Inzynierii i Gospodarki WWodnej.



Bagna oczyszczaja!
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Odtwarzanie terenow podmoktyc
~———_ i bagiennych

Mokradta stanowig nie tylko cenny element naszego
krajobrazu, ale Swiadczg nam szereg ustug (tzw. ustug
ekosystemowych), gtéwnie zwigzanych z regulacja
klimatu i obiegiem wody w przyrodzie.

Zatrzymujg (retencjonujg) wode w krajobrazie, przez co
zapewniajg dtuzszy czas zasilania gleby, ciekéw i jezior
wodami gruntowymi.

Torfowiska z kolei zatrzymujg wode w ztozu torfu —
dziatajg jak wielka ggbka, ktora potrafi szybko wchtongd
wode (woda w ztozu torfu moze stanowi¢ nawet 97%
jego swiezej masy).

,Pozbywaja sie” wody powoli, czego skutkiem jest
tagodzenie suszy czy powodzi, samooczyszczanie sie
wody z zanieczyszczen, akumulacja wegla, chtodzenie
powietrza.



Kto powinien tworzy¢ retencje, ' ' :
mwm Panstwa — 33% (w tym: uzytki leSne — 72%, uzytki rolne — 15%), osoby

fizyczne — 57% (wiekszos¢ to grunty rolnicze), PGW Wody Polskie zarzadzajg 5,7% powierzchni (rzeki i jeziora).

JEDNOSTKI RZADOWE JEDNOSTKI SAMORZADOWE JEDNOSTKI SAMORZADOWE
C.D.

Plan Przeciwdziatania Programy Rewitalizacji Podwadrek

Skutkom Suszy (PPSS), (Poznan, Wroctaw, £odz, Szczecin... Fundusze Europejskie dla
Program rozwoju retencji Wojewddztw

(PRR), Plan Gospodarowania Zielone dachy — budzety

Miejscowe Plany

Wodami (aPGW) obywatelskie, strategie (GRAD) — 8 Zagospodarowania

miast, plany adaptacji...

Lokalne Partnerstwa dla Wody Przestrzennego

LPW) 200 iatow. : P

( ) POWIAtow Programy gromadzenia deszczéwki: Inwestycje w zakresie zielono
Plany Adaptacji do zmian klimatu Wroctaw, Wielka Wie$, Zgorzelec, — niebieskiej infrastruktury
(44 miasta) Gdansk, Krakéw, Torun, Gliwice, (tzw mechanizm norweski)

Europejskie Fundusze (Infrastruk- Kielce, Kruszwica, Lublin ....

tura, Klimat, Srodowisko) Organizacje pozarzadowe

_ . Programy adaptacji do zmian klimatu
Program ,Moja Woda Poradniki, przykfad. realizacje



Program rzgdowy ,, MOJA WODA”

W potowie 2020 roku Ministerstwo Klimatu i Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej ogtosity program ,,Moja Woda”

Podstawowy cel: rozpropagowanie instalacji - urzgdzen zatrzymujgcych wody opadowe.
Kto mogt sie ubiegac: wtasciciele lub wspdtwtasciciele domow
Wysokos¢ dotacji: max 5000 ztotych (ale nie wiecej niz 80% kosztéw catej inwestycji)

Na co mozna byto dostaé dotacje:

do zebrania wdd opadowych (w tym roztopowych) z powierzchni nieprzepuszczalnych posesji
do retencjonowania wéd opadowych (w tym roztopowych) w zbiornikach

do retencjonowania wéd opadowych (w tym roztopowych) w gruncie

do retencjonowania wdd opadowych (w tym roztopowych) na dachach

do wykorzystania retencjonowanych wod opadowych

Efekty programu w latach 2020 - 2021
Liczba instalacji: 42 000 sztuk
Objetosc¢ zretencjonowanej wody: 856 tys. m3 wody,
Objetosc¢ zaoszczedzonej wody: 4,5 min m3 na rok.

Kwota wydana na program w ciggu tych dwodch lat przekroczyta 134 min ztotych.



Warszawski Standard
lelonego Budynku

Miasto Warszawa przystgpito do opracowania zbioru
regut i zasad, jakie powinno uwzgledniac
budownictwo, by osiggnac¢ neutralnos¢ klimatyczng
do 2050 roku.

Wytyczne sg zwigzane z efektywnoscig energetyczng
budynkdéw, zaopatrzeniem w ciepto i klimatyzacje,
gospodarowaniem wodg i odpadami. Wytyczne majg
by¢ wigzace dla projektantéw i inwestoréw nowych
oraz modernizowanych miejskich obiektow, ale
stanowi¢ majg tez zbidr zasad, z ktérych mogg, a
nawet powinni korzysta¢ prywatni inwestorzy.

Standardy skupiajg uwage na: zieleni i otoczeniu
budynku, materiatach budowlanych i procesie
budowy, energii, wodzie, odpadach oraz komforcie i
bezpieczenstwie uzytkownikow.

Budzety obywatelskie miast

Budzety obywaterls
samorzgdu gminnego z mieszkancami, ktérej celem
jest realizacja przedsiewziec¢ zaproponowanych i
realizowanych przez mieszkancéw.

W 2020 roku budzety miato 31% polskich miast.
Sumaryczny budzet dla wszystkich miast przekraczat
0,5 miliarda ztotych.

Mieszkancy najczesciej zgtaszali dziatania z zakresu
tzw. umeblowania miasta (tawki, lampy, stojaki
rowerowe itd.), organizacji roznych zajec i eventéw
(zajecia sportowe, edukacyjne i kulturalne),
przestrzeni do przemieszczania sie (chodniki, miejsca
parkingowe i ciggi rowerowe).

Waznym elementem zgtaszanych przez mieszkancow
propozycji byt rozwoj terendw zielonych —to az 17%
wszystkich propozycji.

Grzegorz Bubak, Liliana Janik, Borys Martela, Barometr budzetu

obywatelskiego. Edycja 2020, Instytut Rozwoju Miast i Regionow,
Warszawa—Krakow 2021.



Podsumowanie

Polska nie nalezy do krajow szczegolnie ubogich w wodeg, ale mozna sig
Ispod2|ewac niedoborow wody w regionach na to podatnych, w okresie
etnim

Do najwazniejszych Frzyc_zyn wystepujgcych obecnie i przysztych niedoborow
wody nalezga: uszczelnianie powierzchni —a tym samym utrudnianie
magazynowania wody w gruncie, regulowanie rzek, zte gospodarowanie
wod3

Ze wzgledu na strukture wtasnosci gruntow w Polsce dziatania w zakresie

naturalnej retencji moFa bgc’ realizowane gtownie przez osoby fizyczne, lasy
panstwowe i witascicieli publicznych

Skala dziatan tych#oodmiotéw zalezy od wsparcia merytorycznego,
organizacyjnego i finansowego przez podmioty administracji rzgdowej i
samorzgadowej.
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