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Srodowisko stawom

* Przestrzen (terytorium)

» Swiatto

* Ciepto

* Woda

* Wegiel, azot, fosfor, wapn...

* Zyzno$¢ (sieci troficzne; pokarm naturalny)



Kazdy organizm na ktory dziatajg czynniki sSrodowiskowe
charakteryzuja dwa podstawowe parametry:

Tolerancja ekologiczna Zakres tolerancji
zdolnos¢ organizmu do zakres, w jakim moga sie
prawidlowego funkcjonowania zmieniaé czynniki Srodowiska,
przy okreslonych czynnikach aby dany organizm mogt
srodowiska bez poniesienia normalnie rozwijac sie i

jakichkolwiek szkad rozmnazac.
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Przestrzen (areat)

Stawy karpiowe: 100 ton / 100 ha
Tory wodne w chowie pstragga: 100 ton / 1 ha
RAS: 100 ton / 0,1 ha
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Ciepto i stawy

30

Temperatura wody w stawie Zmiennocieplne (egzoergiczne)

Reguta van 't Hoffa

Rosliny (fitoplankton — pokarm zooplanktonu)
Zooplankton (pokarm naturalny ryb)

Ryby (planktonozerne, drapiezne)
Bakterioplankton

Organizmy makrozoobentosowe

Organizmy wspottworzgce peryfiton

szybkos¢ reakcji chemicznej wzrasta od 2 do 4 razy
przy podwyzszeniu temperatury o 10 °C.
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Woda

Retencja

Kondensacja

Transpiracja
)

Parowanie

. Retencja oceanéw

:-::? U.s. Dép:
S. Geologld
http://ga. water.usgs.gov/edu/watercycle.html _
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Woda i stawy

» Srodowisko zycia dla ryb i innych organizméw wodnych
 Stabilizacja termiczna
* Schronienie

Zrédto tlenu (ryby oddychaja!)

Zrédto wody (ryby pija!)

Miejsce zdobywania pozywienia (ryby jedza!)

Skarbiec nutrientow

Odbieralnik metabolitow

Bioreaktor przemian liniowych

Bioreaktor przemian cyklicznych
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Woda i stawy
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== przeptyw przed stawami

=== przeptyw za stawami

$redni przeptyw roczny
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Doptyw:
* 1-28% przeptywu rzeki (napetnianie)
X X o e 3-57% przeptywu rzeki (uzupetnianie)

* 24 -66% pojemnosci stawu (opady)
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Obieg wegla
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Obieg wegla
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azot
,.éw atmosferze
. B bakterie azotowe
glebowe i brodawkowe

Obieg azotu
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Obieg azotu
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Obieg fostoru
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Zyznosé (trofia — elementy)

Konsumenci |l

Konsumenci |

Producenci — org. autotroficzne

Reducenci — org. cudzozywne
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Zyznos$¢ (trofia — zaleznosci sieciowe)

* Konkurencja pomiedzy elementami jednego poziomu (fitoplankton —
makrofity, rézne gatunki ryb planktonozernych, rézne gatunki ryb
drapieznych etc.)

e Ksztattowanie warunkow hydrochemicznych przez wszystkie elementy trofii
* Podstawa — obieg energii i materii w ekosystemie

e Zasada entroFu — rozproszenie 90% energii pomiedzy poziomami, 10%
energii przeptywa pomiedzy poziomami i kumuluje sie

* Wtasciwe proporcje pomiedzy poziomami — stabilizacja ekosystemu
e Zaburzenia jednego poziomu — efekt domina, nierdwnowaga sieci

* Nierownowaga sieci — niemoznosc uzyskania zamierzonego efektu
produkcyjnego.



Pokarm naturalny
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Stawy srodowisku

e Retencja wody

e Stabilizacja przeptywow

* Retencja zawiesiny

* Retencja biogenow

» Skracanie obiegu pary wodnej

* Formowanie i utrzymywanie roznorodnosci biologicznej
* Ochrona gatunkowa

e Ksztattowanie krajobrazu



Stawy i retencja wody

* Powierzchnia stawow wg GUGIK: e i
84 701 ha ‘
e Powierzchnia stawow wg RRW-22 (2020):
62 932 ha
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Stawy i retencja wody

* Retencja wody na 1 ha stawu: 10000 - 31 796 m?

* 62,5% odprowadzana jest rownomiernie przez caty sezon
produkcyjny do srodowiska w postaci przesigkow do gleby,
parowania oraz przez nieszczelnosci. (za: Wojda, Zygmunt 2012)

* 37,5 % powraca do rzeki podczas jesiennych odtowow (za: Wojda,
Zygmunt 2012)

* Retencja w stawach karpiowych wynosi ok. 700 min. - 2 mld m?
wody rocznie

* Jezioro Sniardwy: 660 mlin; Zbiornik Solina: 472 min m3; Zb.
Witoctawek: 408 mln m3; Zb. Goczatkowicki: 167 min m3...



Woda i stawy

== przeptyw przed stawami === przeptyw za stawami $redni przeptyw roczny
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2  3-57% przeptywu rzeki (uzupetnianie)
* 24 -66% pojemnosci stawu (opady)
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Odptyw:
* 29 -48% pojemnosci stawu (parowanie, przesigki)
* do 270% przeptywu rzeki (jesienne spuszczanie stawow)

Torun, 15-17 lutego 2023r.



Stawy | retencja zawiesin

e Zawiesiny mineralne w rzekach wywierajg negatywny wptyw na
funkcjonowanie organizmow zywych

* Poprzez spowolnienie przeptywu, stawy petnig funkcje odstojnikowa

* Odptyw ze stawow do rzeki wykazuje znaczgce zmniejszenie
koncentracji zawiesiny mineralnej w poréwnaniu z doptywem

* Nagromadzenie zawiesin w dnie stawow zmniejsza ich pojemnosc
retencyjng

* 10 cm warstwa osadu na dnie stawu to ok. 1 500 ton zdeponowanej
zawiesiny mineralnej na powierzchni 1 ha
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Stawy i retencja biogenow

Srednie miesieczne koncentracje fosforu w doptywajacej (1) i odptywajacej (2 -5) wodzie
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Stawy i retencja biogenow

Koncentracja azotanow w doptywajacej i odptywajacej wodzie
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Stawy i skracanie obiegu pary wodnej
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Stawy i roznorodnosc biologiczna
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Stawy i roznorodnosc biologiczna
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tawy i roznorodnosc biologiczna
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Ciemna strona roznorodnosci biologiczne]

TR ITRA
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Odtwarzanie i zasilanie populacji naturalnych
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Odtwarzanie i zasilanie populacji naturalnych
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Przyroda akwakulturze

« Obiekty akwakultury korzystajgq z terenu
- Obiekty akwakultury korzystajg z zasobow wodnych
« Warunki klimatyczne sprzyjajq sezonowosci chowu ryb

« Zaleznosc¢ od warunkéw meteorologicznych (opady,
ustonecznienie, temperatura)

 Jakos¢ wody warunkiem powodzenia chowu, stawy uczestniczg w
obiegu materii

« Pokarm naturalny - podstawa technologii stawowych
« Zwierzeta rybozerne — mozliwy konflikt
« Zwierzeta zasiedlajgce — mozliwy konflikt




Akwakultura przyrodzie

- Stabilizacja przeptywow w rzekach (stawy)

« Retencja (stawy, wcale nie mata, nawet 2 mid m3 wody)
- Pozytywny wptyw na lokalny poziom wod gruntowych

« Retencja biogenow (stawy)

« Skrdcenie obiegu pary wodnej
« Wzrost wilgotnosci powietrza
- Bogata szata roslinna

- Bogaty swiat zwierzecy

» Krajobraz b
« Produkcja gatunkow zarybieniowych




Akwakultura przyrodzie

e Siedliska (w tym takze dla gatunkéw chronionych)
* Miejsce schronienia

* Miejsce rozrodu

* Miejsce zerowania

* Miejsce odpoczynku (ptaki migrujace)




Akwakultura przyrodzie

e Siedliska (w tym takze dla gatunkéw chronionych)
e Skorupiaki (rak stawowy)
e Owady (wazki)
* Mieczaki (szczezuja)
* Ryby (piekielnica, brzanka)
» Pfazy (wszystkie obecne gatunki)
* Gady (zaskroniec)
Ptaki (Slepowron, baczek, zielonka)
Ssaki (rzesorek)
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