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|ǊƻŘƻǿƛǎƪƻ ǎǘŀǿƻƳ

ÅtǊȊŜǎǘǊȊŜƵ όǘŜǊȅǘƻǊƛǳƳύ

Å|ǿƛŀǘƱƻ

Å/ƛŜǇƱƻ

ÅWoda

Å²ťƎƛŜƭΣ ŀȊƻǘΣ ŦƻǎŦƻǊΣ ǿŀǇƵΧ

ÅÀȅȊƴƻǏŏ όǎƛŜŎƛ ǘǊƻŦƛŎȊƴŜΤ ǇƻƪŀǊƳ ƴŀǘǳǊŀƭƴȅύ
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YŀȍŘȅ ƻǊƎŀƴƛȊƳ ƴŀ ƪǘƽǊȅ ŘȊƛŀƱŀƧŊ ŎȊȅƴƴƛƪƛ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿŜ 
ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊ Řǿŀ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅΥ

Tolerancja ekologiczna

|fqnpq "qticpk|ow"fq"
rtcykfÏqygiq"hwpmelqpqycpkc"
rt|{"qmtg nqp{ej"e|{ppkmcej"
tqfqykumc"dg|"rqpkgukgpkc"
lcmkejmqnykgm"u|m︡f

Zakres tolerancji

|cmtgu."y"lcmko"oqi "uk "
|okgpkc "e|{ppkmk" tqfqykumc."
cd{"fcp{"qticpk|o"o︡iÏ"
pqtocnpkg"tq|yklc "uk "k"

tq|opc c 0

¢ƻǊǳƵΣ мр-17 lutego 2023r.



tǊȊŜǎǘǊȊŜƵ όŀǊŜŀƱύ

Stawy karpiowe: 100 ton / 100 ha

¢ƻǊȅ ǿƻŘƴŜ ǿ ŎƘƻǿƛŜ ǇǎǘǊŊƎŀΥ млл ǘƻƴ κ м Ƙŀ

RAS: 100 ton / 0,1 ha

¢ƻǊǳƵΣ мр-17 lutego 2023r.



|ǿƛŀǘƱƻ ƛ ǎǘŀǿȅ

¢ƻǊǳƵΣ мр-17 lutego 2023r.

Å Tlen !!!
Å/ǳƪǊȅ όǎȊƪƛŜƭŜǘ ǿťƎƭƻǿȅύ

Å Lipidy
Å !Ƴƛƴƻƪǿŀǎȅ όōƛŀƱƪŀύ
Å Kwasy nukleinowe
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/ƛŜǇƱƻ ƛ ǎǘŀǿȅ
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Å Bakterioplankton
Å Organizmy makrozoobentosowe
ÅhǊƎŀƴƛȊƳȅ ǿǎǇƽƱǘǿƻǊȊŊŎŜ peryfiton

wŜƎǳƱŀ Ǿŀƴ Ωǘ IƻŦŦŀ 
ǎȊȅōƪƻǏŏ ǊŜŀƪŎƧƛ ŎƘŜƳƛŎȊƴŜƧ ǿȊǊŀǎǘŀ ƻŘ н Řƻ п ǊŀȊȅ 

ǇǊȊȅ ǇƻŘǿȅȍǎȊŜƴƛǳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ƻ мл ϲC.



Woda
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Woda i stawy

Å|ǊƻŘƻǿƛǎƪƻ ȍȅŎƛŀ Řƭŀ Ǌȅō ƛ ƛƴƴȅŎƘ ƻǊƎŀƴƛȊƳƽǿ ǿƻŘƴȅŎƘ
ÅStabilizacja termiczna

ÅSchronienie

Å¾ǊƽŘƱƻ ǘƭŜƴǳ όǊȅōȅ ƻŘŘȅŎƘŀƧŊΗύ

Å¾ǊƽŘƱƻ ǿƻŘȅ όǊȅōȅ ǇƛƧŊΗύ

ÅaƛŜƧǎŎŜ ȊŘƻōȅǿŀƴƛŀ ǇƻȍȅǿƛŜƴƛŀ όǊȅōȅ ƧŜŘȊŊΗύ

ÅSkarbiec ƴǳǘǊƛŜƴǘƽǿ

ÅhŘōƛŜǊŀƭƴƛƪ ƳŜǘŀōƻƭƛǘƽǿ

ÅBioreaktor przemian liniowych

ÅBioreaktor przemian cyklicznych
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Woda i stawy
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przepğyw przed stawamiprzepğyw za stawamiŜredni przepğyw roczny

5ƻǇƱȅǿΥ
Å 1 ςну҈ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ǊȊŜƪƛ όƴŀǇŜƱƴƛŀƴƛŜύ
Å 3 ςрт҈ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ǊȊŜƪƛ όǳȊǳǇŜƱƴƛŀƴƛŜύ
Å 24 ςсс҈ ǇƻƧŜƳƴƻǏŎƛ ǎǘŀǿǳ όƻǇŀŘȅύ



hōƛŜƎ ǿťƎƭŀ
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hōƛŜƎ ǿťƎƭŀ
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Obieg azotu
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Obieg azotu
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Obieg fosforu
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ÀȅȊƴƻǏŏ όtrofiaςelementy)
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Reducenci ςƻǊƎΦ ŎǳŘȊƻȍȅǿƴŜ

Producenci ςorg. autotroficzne

Konsumenci I

Konsumenci II

Kons.
III



ÀȅȊƴƻǏŏ όtrofiaςȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ǎƛŜŎƛƻǿŜύ

ÅYƻƴƪǳǊŜƴŎƧŀ ǇƻƳƛťŘȊȅ ŜƭŜƳŜƴǘŀƳƛ ƧŜŘƴŜƎƻ ǇƻȊƛƻƳǳ όŦƛǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴ ς
makrofityΣ ǊƽȍƴŜ Ǝŀǘǳƴƪƛ Ǌȅō ǇƭŀƴƪǘƻƴƻȍŜǊƴȅŎƘΣ ǊƽȍƴŜ Ǝŀǘǳƴƪƛ Ǌȅō 
ŘǊŀǇƛŜȍƴȅŎƘ ŜǘŎΦύ
ÅYǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŜ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ƘȅŘǊƻŎƘŜƳƛŎȊƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ trofii
ÅPodstawa ςobieg energii i materii w ekosystemie
ÅZasada entropii ςǊƻȊǇǊƻǎȊŜƴƛŜ фл҈ ŜƴŜǊƎƛƛ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǇƻȊƛƻƳŀƳƛΣ мл҈ 
ŜƴŜǊƎƛƛ ǇǊȊŜǇƱȅǿŀ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǇƻȊƛƻƳŀƳƛ ƛ ƪǳƳǳƭǳƧŜ ǎƛť
Å²ƱŀǏŎƛǿŜ ǇǊƻǇƻǊŎƧŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǇƻȊƛƻƳŀƳƛ ςstabilizacja ekosystemu
ÅZaburzenia jednego poziomu ςŜŦŜƪǘ ŘƻƳƛƴŀΣ ƴƛŜǊƽǿƴƻǿŀƎŀ ǎƛŜŎƛ
ÅbƛŜǊƽǿƴƻǿŀƎŀ ǎƛŜŎƛ ςƴƛŜƳƻȍƴƻǏŏ ǳȊȅǎƪŀƴƛŀ ȊŀƳƛŜǊȊƻƴŜƎƻ ŜŦŜƪǘǳ 

produkcyjnego.
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Pokarm naturalny
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{ǘŀǿȅ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪǳ

ÅRetencja wody

Å{ǘŀōƛƭƛȊŀŎƧŀ ǇǊȊŜǇƱȅǿƽǿ

ÅRetencja zawiesiny

ÅwŜǘŜƴŎƧŀ ōƛƻƎŜƴƽǿ

ÅSkracanie obiegu pary wodnej

ÅCƻǊƳƻǿŀƴƛŜ ƛ ǳǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŜ ǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴŜƧ

ÅOchrona gatunkowa

ÅYǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŜ ƪǊŀƧƻōǊŀȊǳ
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Stawy i retencja wody

ÅtƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ǎǘŀǿƽǿ ǿƎ GUGiK:

84 701 ha

ÅtƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ǎǘŀǿƽǿ ǿƎ ww²-22 (2020): 

62 932 ha
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Stawy i retencja wody

ÅRetencja wody na 1 ha stawu: 10000 - 31 796 m3 

ÅснΣр҈ ƻŘǇǊƻǿŀŘȊŀƴŀ ƧŜǎǘ ǊƽǿƴƻƳƛŜǊƴƛŜ ǇǊȊŜȊ ŎŀƱȅ ǎŜȊƻƴ 
ǇǊƻŘǳƪŎȅƧƴȅ Řƻ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǇǊȊŜǎƛŊƪƽǿ Řƻ ƎƭŜōȅΣ 
ǇŀǊƻǿŀƴƛŀ ƻǊŀȊ ǇǊȊŜȊ ƴƛŜǎȊŎȊŜƭƴƻǏŎƛΦ όȊŀΥ ²ƻƧŘŀΣ ½ȅƎƳǳƴǘ нлмнύ

ÅотΣр ҈ ǇƻǿǊŀŎŀ Řƻ ǊȊŜƪƛ ǇƻŘŎȊŀǎ ƧŜǎƛŜƴƴȅŎƘ ƻŘƱƻǿƽǿ όȊŀΥ ²ƻƧŘŀΣ 
Zygmunt 2012)

ÅRetencja w stawach karpiowych wynosi ok. 700 mln. - 2 mld m3

wody rocznie

ÅWŜȊƛƻǊƻ |ƴƛŀǊŘǿȅΥ ссл ƳƭƴΤ ½ōƛƻǊƴƛƪ {ƻƭƛƴŀΥ птн Ƴƭƴ Ƴ3; Zb. 
²ƱƻŎƱŀǿŜƪΥ плу Ƴƭƴ Ƴ3Τ ½ōΦ DƻŎȊŀƱƪƻǿƛŎƪƛΥ мст Ƴƭƴ Ƴ3Χ



Woda i stawy

¢ƻǊǳƵΣ мр-17 lutego 2023r.

0

2

4

6

8

10

12

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

przepğyw przed stawamiprzepğyw za stawamiŜredni przepğyw roczny

5ƻǇƱȅǿΥ
Å 1 ςну҈ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ǊȊŜƪƛ όƴŀǇŜƱƴƛŀƴƛŜύ
Å 3 ςрт҈ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ǊȊŜƪƛ όǳȊǳǇŜƱƴƛŀƴƛŜύ
Å 24 ςсс҈ ǇƻƧŜƳƴƻǏŎƛ ǎǘŀǿǳ όƻǇŀŘȅύ

hŘǇƱȅǿΥ
Å 29 ςпу҈ ǇƻƧŜƳƴƻǏŎƛ ǎǘŀǿǳ όǇŀǊƻǿŀƴƛŜΣ ǇǊȊŜǎƛŊƪƛύ
ÅŘƻ нтл҈ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ǊȊŜƪƛ όƧŜǎƛŜƴƴŜ ǎǇǳǎȊŎȊŀƴƛŜ ǎǘŀǿƽǿύ



Stawy i retencja zawiesin

Å½ŀǿƛŜǎƛƴȅ ƳƛƴŜǊŀƭƴŜ ǿ ǊȊŜƪŀŎƘ ǿȅǿƛŜǊŀƧŊ ƴŜƎŀǘȅǿƴȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀ 
ŦǳƴƪŎƧƻƴƻǿŀƴƛŜ ƻǊƎŀƴƛȊƳƽǿ ȍȅǿȅŎƘ

ÅtƻǇǊȊŜȊ ǎǇƻǿƻƭƴƛŜƴƛŜ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳΣ ǎǘŀǿȅ ǇŜƱƴƛŊ ŦǳƴƪŎƧť ƻŘǎǘƻƧƴƛƪƻǿŊ

ÅhŘǇƱȅǿ ȊŜ ǎǘŀǿƽǿ Řƻ ǊȊŜƪƛ ǿȅƪŀȊǳƧŜ ȊƴŀŎȊŊŎŜ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ 
ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƧƛ ȊŀǿƛŜǎƛƴȅ ƳƛƴŜǊŀƭƴŜƧ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Ȋ ŘƻǇƱȅǿŜƳ

ÅbŀƎǊƻƳŀŘȊŜƴƛŜ ȊŀǿƛŜǎƛƴ ǿ ŘƴƛŜ ǎǘŀǿƽǿ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀ ƛŎƘ ǇƻƧŜƳƴƻǏŏ 
ǊŜǘŜƴŎȅƧƴŊ

Å10 cm warstwa osadu na dnie stawu to ok. 1 500 ton zdeponowanej 
zawiesiny mineralnej na powierzchni 1 ha

¢ƻǊǳƵΣ мр-17 lutego 2023r.



{ǘŀǿȅ ƛ ǊŜǘŜƴŎƧŀ ōƛƻƎŜƴƽǿ
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{ǘŀǿȅ ƛ ǊŜǘŜƴŎƧŀ ōƛƻƎŜƴƽǿ

Koncentracja azotan·w w dopğywajŃcej i odpğywajŃcej wodzie
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Stawy i skracanie obiegu pary wodnej 
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{ǘŀǿȅ ƛ ǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŏ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴŀ
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{ǘŀǿȅ ƛ ǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŏ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴŀ
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{ǘŀǿȅ ƛ ǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŏ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴŀ
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/ƛŜƳƴŀ ǎǘǊƻƴŀ ǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴŜƧ
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Odtwarzanie i zasilanie populacji naturalnych
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Odtwarzanie i zasilanie populacji naturalnych
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Przyroda akwakulturze 

ÅObiekty akwakultury korzystajŃ z terenu

ÅObiekty akwakultury korzystajŃ z zasob·w wodnych

ÅWarunki klimatyczne sprzyjajŃ sezonowoŜci chowu ryb

ÅZaleŨnoŜĺ od warunk·w meteorologicznych (opady, 
usğonecznienie, temperatura)

ÅJakoŜĺ wody warunkiem powodzenia chowu, stawy uczestniczŃ w 
obiegu materii

ÅPokarm naturalny ïpodstawa technologii stawowych

ÅZwierzňta ryboŨerne ïmoŨliwy konflikt

ÅZwierzňta zasiedlajŃce ïmoŨliwy konflikt



Akwakultura przyrodzie

ÅStabilizacja przepğyw·w w rzekach (stawy)

ÅRetencja (stawy, wcale nie mağa, nawet 2 mld m3 wody)

ÅPozytywny wpğyw na lokalny poziom w·d gruntowych

ÅRetencja biogen·w(stawy)

ÅSkr·cenie obiegu pary wodnej

ÅWzrost wilgotnoŜci powietrza

ÅBogata szata roŜlinna

ÅBogaty Ŝwiat zwierzňcy

ÅKrajobraz

ÅProdukcja gatunk·w zarybieniowych



Akwakultura przyrodzie

Å{ƛŜŘƭƛǎƪŀ όǿ ǘȅƳ ǘŀƪȍŜ Řƭŀ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ŎƘǊƻƴƛƻƴȅŎƘύ

ÅMiejsce schronienia

ÅMiejsce rozrodu

ÅaƛŜƧǎŎŜ ȍŜǊƻǿŀƴƛŀ

ÅaƛŜƧǎŎŜ ƻŘǇƻŎȊȅƴƪǳ όǇǘŀƪƛ ƳƛƎǊǳƧŊŎŜύ


