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Globalne zmiany klimatu a hodowla ryb

» Zmiany klimatu w ostatnich latach sg niewatpliwie
faktem bezdyskusyjnym.

» Skutkujq one wystepowaniem suszy hydrologicznej,
ktora dotyka coraz bardziej rolnictwo, sadownictwo,
ogrodnictwo oraz rybactwo srodladowe w naszym kraju.

» W rybactwie powoduje trudnosci w uzyskaniu w wielu
gospodarstwach petnych, przewidzianych w pozwoleniu
wodnoprawnym poziomow pietrzenia wody,
odpowiednich dla hodowli danych gatunkéw ryb
(Lirski, 2020).




A rybactwo to (Kuczynski, 2007):

» Znaczny potencjat produkcyjny hodowli ryb w naszym
kraju, na ktory sktada sie ok. 60 000 - 85 000 ha
powierzchni stawow (Lirski, 2020), z ktérych czes¢
stanowig obiekty rybackie budowane przez naszych
rodakow na przestrzeni ostatnich kilkaset lat
- poszanujmy to co z wielkim trudem zostato stworzone.

» Walory przyrodnicze - bardzo dobrze postrzegane
przez spoteczenstwo naszego kraju.

» Ostoja ptactwa wodnego i nie tylko.
» Retencja wody.




A stawy ,,z woda” sa takie piekne,
a krajobraz ze stawami tak urokliwy




Postepujacy deficyt zasobow wodnych
w Polsce wynika z:

» Stosunkowo matej wielkosci zasobéw wody
w porownaniu do innych krajow, np. nawet
w porownaniu do Egiptu, a takze innych krajow Europy.

» Przeprowadzenia nie zawsze ,,przemyslanych do
konca melioracji” w naszym kraju w latach 60. i 70.
minionego wieku.

» Ujemnego wptywu wielu réznych kopalni na zasoby
wodne ich najblizszego terenu.




Postepujacy deficyt - c.d.

» Zanikania wielu réznych zrédlisk w wyniku
negatywnego oddziatywania dosc czesto ostatnio
budowanych duzych ujec wody przeznaczonej do celow
komunalnych lub przemystowych.

» Zanikania wielu zrodlisk ,,wody podskéornej” w wyniku
znacznego obnizenia poziomu wod gruntowych.

» Wystepowania dtugotrwatej suszy i braku opadow
atmosferycznych w okresie lata, wiosny, a czesto
nawet i zimy w ostatnich latach - czyli zmian
klimatycznych.




Skutki dtugotrwatej suszy i deficytu
wody w ostatnich latach

» Wiele ciekéw wodnych zasilajagcych stawy hodowlane
w ostatnich kilku latach (6-10 lat) zupetnie wysychato
w okresie lata, na okres 1-3 miesiecy.

» W wielu stawach poziom wody znacznie obnizat sie
- czesto do wysokosci 50-60 cm, a nawet ponizej.

» Spadek poziomu zalewu wody w stawach wynikat z jej
ubytkow naturalnych, przy z reguty dtugotrwatym braku
jej doptywu do danego obiektu rybackiego.




Skutki suszy i deficytu ...... .. c.d.

» Naturalne ubytki wody w stawie sq powodowane
przez parowanie i przesigki wody.

» Parowanie jest tym bardziej intensywne im wyzsza
jest temperatura wody.

» Przesigki sa tym wieksze:
- im nizszy jest poziom wod gruntowych,
- im nizszy jest poziom wody w rowach opaskowych.




Rola wody w hodowli ryb

» Woda jest podstawowym czynnikiem warunkujacym
hodowle ryb.

» Do stawow dostaje sie najczesciej ciekiem wodnym,
ktéory pozyskuje wode z opadow atmosferycznych,
takich jak deszcz i $nieg.

» Jedynie w niewielkim stopniu pochodzi z rzek
i innych ciekéw prowadzacych wode zrédlana.

» Coraz bardziej wazna staje sie jej ilosS¢ i jakos¢€.

» B. wazne jest przy tym aby stwarzata ona korzystne
warunki do rozwoju, zdrowia i zycia ryb.




Woda pobierana do hodowli stawowej

ryb powinna cechowac sie:

» Odpowiednig iloscig, aby zapewnic wtasciwy jej
poziom zalewu w stawie.

» Odpowiedniag dla poszczegolnych gatunkow ryb
temperatura.

» Odpowiednia iloscig tlenu fizycznie w niej
rozpuszczonego (zawartosc % w powietrzu i wodzie).

» Dobra jakoscia.

» Odpowiednig iloscig biogenow warunkujacych rozwoj
pokarmu naturalny we wszystkich kategoriach stawow,
w tym szczegolnie przesadek I.







Co to znaczy odpowiednia ilos¢ wody ?

» Dla K - stawy letnie - woda stojagca wymaga jedynie
uzupetniania naturalnych jej ubytkow, tj. przesigkow
i parowania.

» Dla K - zimochowy, magazyny - powinien byc
zapewniony staty doptyw i przeptyw wody.

» Dla Pt - stawy letnie i zimochowy - powinny miec
zapewniony staty doptyw i przeptyw wody, a przy tym
state lub okresowe napowietrzanie.



Odpowiednia, tj. konieczna do zycia Pt
ilos¢ wody - warunkujaca zycie Pt - to:

» 0,4 l/sek. dla 100 000 ziaren ikry od momentu
zaptodnienia do zaoczkowania,

» 0,8 l/sek. dla 100 000 ziaren ikry od momentu
zaoczkowania do wylegania sie tych ryb,

» 1,5 l/sek. Dla 100 000 wylegu Pt od wylegniecia sie
do momentu rozpoczecia zerowania,

» 100-400 /sek. dla 100 000 wylegu Pt od rozpoczecia
zerowania przez okres tzw. fazy podchowu ( Goryczko
i Grudniewska, 2015).



Wymagana ilos¢ wody w chowie Pt

» Do wyhodowania 100 t Pt (powierzchnia 1 ha
stawu) niezbedny jest doptyw wody wynoszacy
(Goryczko, Grudniewska, 2015):

- 500 l/sek. przy temp. ok.. 15° C.,
- 800 l/sek. przy ok. 18° C.,

- 1000 l/sek. przy ok. 20° C.,

- 1500 l/sek. przy ok. 22° C.




Najwazniejsze dla zycia ryb parametry
jakosci wody - zalezne od jej ilosci to:

» Temperatura wody (duze wahania dobowe przy
niskich jej stanach).

» Zawartos¢ tlenu fizycznie rozpuszczonego w wodzie.

» llos¢ materii organicznej (zanieczyszczenia, rézne
zawiesiny, osady denne) w srodowisku wodnym.

» Zawartos¢ amoniaku, azotanoéw, azotynow,

fosforanow rozpuszczonych, dwutlenku wegla,
zwigzkow zelaza, itp.




Optymalna dla hodowli ryb temperatura wody
wyrazona w stopniach Celsjusza wynosi (Wojda,
2015; Goryczko i Grudniewska, 2015):

» Dla hodowli i chowu K wynosi 18-28°.

» Dla inkubacji zaptodnionej ikry K 18-22°,
» Dla hodowli i chowu Pt 12-18°.

» Dla inkubacji zaptodnionej ikry Pt 3-12°.

» Dla hodowli i chowu Pt 12-18°, natomiast nawet
krotkotrwate wystgpienie 25° dyskwalifikuje wode do
tego celu; natomiast 22-24° znacznie ogranicza jej
przydatnosc.




Skutki niepetnego poziomu wody
w stawach hodowlanych dla zycia ryb

» Brak petnego zalewu wody w stawach, zgodnego
Z podstawowymi regutami hodowli ryb prowadzi do
spadku zawartosci tlenu w wodzie i sniecia ryb.

» Wynika to z faktu, ze ilosS¢ tlenu wyrazona np. w kg
jest znacznie mniejsza w stawach o niepetnym zalewie
niz w petni zalanych, a pobor tlenu jest w obydwu
sytuacjach taki sam (ryby, zooplankton, rozktad gnilny
materii organicznej w dnie i zawiesiny wodnej).




Wymagana zawartosc¢ tlenu w wodzie
warunkujaca zycie ryb to:

» Dla K - co najmniej 75-65% nasycenia,
tj. ok. 5 mg/l (Trzebiatowski, 1997).

» Dla Pt - co najmniej 80% nasycenia,
tj. ok. 6-7 mg/l (Goryczko i Grudniewska, 2015).

Uwaga: relacja pomiedzy nasyceniem wody tlenem
wyrazona w % a jego iloscig w wodzie
wyrazong w mg/l jest uzalezniona od
temperatury danej wody - im woda jest
bardziej ciepta tym mniej tlenu jest w stanie

przyjac




Wymagania zawartosci tlenu .......... c.d.

» A zatem swego rodzaju biologiczny paradoks ,,im wiekszy
popyt na tlen w srodowisku wodnym, tym mniejsza jego
podaz”.

» Dodatkowym negatywnym czynnikiem dla zycia roznych
organizmow w srodowisku wodnym jest fakt, ze im mniej
wody w stawie (deficyt wody, brak opadow, susza) tym
jest mniej tlenu fizycznie w niej rozpuszczonego.

» Poniewaz wynika to z faktu, ze niewatpliwie mniej bedzie
tlenu fizycznie rozpuszczonego w wodzie stawu o
przecietnej gtebokosci ok. 0,5 m niz w stawie o poziomie
zalewu ok. 1,5-1,8 m, w ktérym zarowno ilos¢ wody jak
i tlenu wyrazone w jednostkach masy bedzie wiecej.




Pecherzyki powietrza/tlenu w wodzie




Skutki spadku poziomu zawartosci tlenu
fizycznie rozpuszczonego w wodzie

» Kiedy zawartos¢ tlenu w wodzie stawu spada ponizej
przedstawionych powyzej wartosci, ryby zaprzestajg
Zzerowania, a jak nawet pobiorg pasze to jej dobrze nie
trawia.

» Swiadcza o tym ptywajace potem po lub pod
powierzchnig wody tzw. koreczki, czyli kat z nie-
strawiong karmg, co ma ujemny na przyrosty ryb.

» A jezeli zawartosc tlenu spadnie jeszcze bardziej to
wystepuje przyducha i masowe sSniecie ryb.




Skutki spadku poziomu tlenu .......... . c.d.

» A zatem jakby na to nie patrzec to: straty w masie
jednostkowej ryb (niepetne przyrosty), straty
w obsadzie, czyli pogtowiu ryb, a w konsekwencji
obnizenie wydajnosci produkcji rybackiej w danym
gospodarstwie, czyli straty gospodarcze.

» Takie wiec wygladaja ujemne strony zmian
klimatycznych ostatnich lat prowadzace do
dtugotrwatych, powtarzajacych sie okresow suszy,
a w konsekwencji deficytu wody w gospodarstwach
rybackich.

» Widac z tego zatem, ze ,,woda stuzy rybom nie tylko do
ptywania”.




Skutki niepetnego ........ c.d.

» Nalezy przy tym nadmienié, ze najwieksze niedobory
wody w stawach wystepuja z reguty w okresie upatow
letnich, kiedy ,,zapotrzebowanie” na tlen w srodowisku
wodnym jest znacznie wyzsze.

» Mamy wowczas sytuacje, ze ,,przy mniejszej podazy
mamy zwiekszony popyt na tlen”.

» To wtasnie z tego powodu w okresie upatow letnich
pojawiaja sie tzw. masowe sniecia, ryb w jeziorach,
a takze w stawach.

» Stan ten (!!!) jest niewatpliwie pewnym, nie budzacym
watpliwosci potwierdzeniem negatywnych zmian
klimatu na przezywalnos¢ ryb w stawach hodowlanych.




Skutki niepetnego ............ . C.d.

» Spadek poziomu zawartosci tlen w wodzie stawow
hodowlanych, bedacy niewatpliwie wynikiem zmian
klimatycznych zarowno w naszym kraju jak i w catym
swiecie, prowadzi coraz czesciej do masowych sniec ryb
- i jest to skutek bezposredni.

» Skutkami posrednimi niedoboru wody w stawach
hodowlanych sa natomiast takie zjawiska jak:
- dziatanie immunosupresyjne deficytu tlenu w wodzie
na organizm ryb, co usposabia do wystapienia
zakaznych chorob ryb,

» - gtodowanie ryb w wyniku braku zerowania przy niskiej
zawartosci tlenu w wodzie, co rowniez jest czynnikiem
immunosupresyjnym dla organizmu ryb,




Skutki niepetnego ........... c.d.

» Niskie stany poziomu zalewu wody w stawach
hodowlanych przyczyniaja sie ponadto do:
- wystepowania szybkich, o wysokleJ amplltud21e Zzmian
temperatury wody (Panicz i wsp., 2020, co rowniez
dziata immunosupresyjnie na organizm ryb,

- ,,utatwienia zerowania” drapieznikow ryb, gtownie
kormoranow i czapli, co oprocz bardzo istotnych strat
w obsadzie ryb (czesto wynoszacych nawet 40-90%

- Lelazny, 2021; Traczuk i wsp., 2022) jest czynnikiem
stresujagcym dla ryb, ktory to czynnik dziata
immunosupresyjnie na ich organizm.




Niedobory wody ................ . C.d.

» Reasumujac mozna zatem stwierdzic, ze przedstawione
powyzej skutki niedoboru wody w stawach hodowlanych
jako efektu zmian klimatycznych prowadza do:

- bardzo duzych strat w hodowli ryb w wyniku
wystgpienia masowych snie¢ spowodowanych
przyducha ryb,

- obnizenia poziomu odpornosci organizmu ryb
i wystapienia zakaznych chorob tych zwierzat wodnych

- zmniejszenia przyrostow ryb w wyniku zaprzestania
przez nie zerowania,

- Znacznego pogorszenia sie warunkow hodowli majacych
niewatpliwie istotny wptyw na dobrostan tych zwierzat
wodnych.




Dodatkowym skutkiem przedstawionej
powyzej sytuacji jest:

» Koniecznosc¢ zaprzestania lub znacznego ograniczenia
dokarmiania karpia w okresie upatow letnich, kiedy
temperatura wody osiagnie 24-25°C, a pstraga przy
temperaturze powyzej 20°C, poniewaz grozi to
snieciem tych zwierzat wodnych.

» Sniecie ryb, z reguty o charakterze masowym,
W zanieczyszczanych stawach i rzekach, poniewaz
stezenie zanieczyszczen przy obnizonej ilosci wody jest
relatywnie wyzsze i przekracza wowczas wartosci
bezpieczne dla ryb.




Skale tego problemu w naszym kraju
w ostatnich latach potwierdzity

» Wyniki badan ankietowych przeprowadzone jesienig
2015 r. na terenie catego kraju przez LGR, dotyczace
wptywu suszy na gospodarke rybacka.

» Badania te wykazaty, ze problem deficytu wody
spowodowanego suszg W naszym kraju dotknat w roku
2015 ok. 60% powierzchni (!!!) stawow hodowlanych.

» W konsekwencji spowodowato to bardzo duze straty
w gospodarce rybackiej naszego kraju, a wyniki
jesiennych odtowow to niestety potwierdzity.




Mozliwosci ograniczenia skutkow tych
niekorzystnych zmian klimatycznych

» Mozliwosci te sa niestety bardzo ograniczone, lecz
w pewnych obszarach mozliwe.

» Polegaja one, miedzy innymi, na utrzymywaniu stawow
i doprowadzalnikow w mozliwie najlepszym stanie
technicznym, co moze pozwolic na zalewanie stawow
na wiosne do mozliwie wysokiego poziomu - o ile woda
w tym czasie bedzie w dostatecznej ilosci dostepna.

» Z reguty pozwala to na utrzymanie dobrego poziomu
zalewu do konca czerwca, a potem ....... 7?7




Bardzo wazne jest wiec - szczegolnie
w tej zaistniatej sytuacji:

» Dobre uszczelnienie mnichéw na odptywie wody ze
stawu, co czesciowo ograniczy ubytki wody z tego
zbiornika wodnego.

» Staty nadzér nad jakosciag wody doptywajacej do
obiektu rybackiego, aby nie wptywata woda
zanieczyszczona zawierajaca duze ilosci materii
organicznej, co bedzie pogarszato warunki tlenowe.

» Unikanie poboru metnej wody z rzeki tuz po burzy,
nawet wowczas kiedy w stawach wystepuje jej deficyt.




Bardzo wazne jest ................ . c.d.

» Ograniczenie wielkosci dziennej dawki pokarmowej
w hodowli karpia do ok. 5-6% w stosunku do aktualnej
ich masy ciata w danym stawie - w sytuacji, kiedy
temperatura wody, mierzona wczesnie rano przekroczy
23°C.

» W sytuacji kiedy temperatura w tym czasie
przekroczy 25 °C nalezy zupetnie zaprzestac
dokarmiania karpi.

» W przypadku hodowli pstragéw nalezy zaprzestac ich
dokarmiania juz przy temperaturze 19-20°C.




Bardzo wazne jest ............... . C.d.

» Tego rodzaju dziatanie wptynie oczywiscie ujemnie
na tempo wzrostu hodowanych ryb i co ma szczegolne
znaczenie w hodowli stawowej karpia, gdyz moze on
nie osiggnac oczekiwanych przez konsumenta czy
przetworce masy jednostkowej.

» Wptynie to rowniez ujemnie na wyniki produkcyjne
i rachunek ekonomiczny gospodarstwa, ale ......... nie
bedzie za to strat w pogtowiu ryb.

» Podobna sytuacja bedzie rowniez w przypadku
hodowli pstraga.




Bardzo wazne jest ............. . C.d.

» Podjecie bardzo bliskiej wspotpracy z lekarzem
weterynarii - specjalistag chorob ryb, celem
maksymalnego ograniczenia strat w chowie
i hodowli ryb powodowanych nie tylko przez choroby,
lecz takze przez niesprzyjajace warunki srodowiskowe
wynikajgce z niekorzystnych dla zycia tych zwierzat
wodnych zmian klimatycznych.

» Prowadzenie przez hodowcéw ryb bardzo wnikliwej
i systematycznej kontroli warunkow srodowiskowych
gospodarstw rybackich - aby mozna byto mozliwie
szybko podejmowac dziatania ograniczajace skutki
niedoboru wody w stawach.




Poza tym

> WydaJe sie by¢ bardzo zasadne uswiadamianie
i uczulanie Inspekcp Ochrony Srodowiska o skutkach
zanieczyszczania wod powierzchniowych dla
srodowiska i gospodarki rybackiej, ktore szczegolnie
w okresie suszy i deficytu .......... :

» Uswiadamianie i uczulanie administracji panstwowej
oraz samorzadowej o wyzej wymienionych skutkach,
a takze o zagrozeniach dla srodowiska.

» Bardzo wazne jest przy tym ograniczenie wydawania
nowych pozwolen wodnoprawnych dla nowych (!!!)
podmiotow, tam gdzie wody jest naprawde mato.




Karygodnym i nieetycznym jest

» Wydawanie przez stosowne urzedy pozwolen wodno-
prawnych dla nowych uzytkownikow wod w sytuaciji,
gdy brak Jest wody w danym cieku wodnym ...... i nie
powinno mieC znaczenia, ze ten nowy jest szwagrem
czy wujkiem urzednika.

» Bo to prowadzi do deficytu wody w obiekcie rybackim,
ktory juz takie pozwolenie dawno otrzymat,
zainwestowat w ............... USROS 77?

» Chyba, ze urzednik pokryje te koszty i ewentualne
straty w tej dziatalnosci.




Karygodnym i nieprofesjonalnym jest

» Wydawanie w miesiacu lipcu przez Zarzad Gospodarki
Wodnej nakazu gospodarstwu rybackiemu, popartego
strasznymi karami, zapewnienia tzw. biologicznego
przeptywu wody w rzece zasilajacej obiekt rybacki tego
gospodarstwa:

- zgodnie z udzielonym pozwoleniem wodnoprawnym
- ale w sytuacji kiedy woda w tej rzece nie ptynie od
ok. 1,5 m-ca, ze wzgledu na dtugotrwata susze,
a w stawach tego gospodarstwa brakuje ok. 30-40%

wody.
» BycC moze jest to zgodne z literg prawa, ale ............ :




Podsumowanie

» Nalezy mie¢ nadzieje, ze Polskie Wody beda mozliwie
jak najlepiej stuzyty rybactwu srédladowemu naszego
kraju, ze w tej trudnej sytuacji wynikajacej ze zmian
klimatycznych beda troszczyc sie o srodowisko naszego
kraju, w tym srodowisko wodne szczegolnie.

» Jestem przy tym przekonany, ze bedziemy nasze, bo
polskie, Polskie Wody wspiera¢ w ich dziataniach
- mam na mysli zarowno rybakow jak i stuzbe
weterynaryjng - liczac przy tym niesmiato na rewanz.

» A wszystko to dla dobra Polski, dla ktorej tak niedawno
ludzie poswiecali zycie, majatki - teraz trzeba tylko .....







Ale bywaja tez przyktady chyba
nienajlepszej wspotpracy
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